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1. Предпосылки реализации проекта.
В условиях создания конкурентной среды среди поставщиков электроэнергии на территории Республики Мордовия, значительно повышаются требования к качеству обслуживания потребителей-граждан. Для оперативного и качественного решения основных бизнес-задач в работе с данной категорией потребителей необходимо внедрение автоматизированной информационно-измерительной системы комплексного учёта электроэнергии. 

Автоматизированная информационно-измерительная система комплексного учёта электроэнергии бытовых потребителей (далее - АСКУПЭ БП) является основным инструментом поддержки механизмов стимулирования, позволяющим оценить результативность и эффективность каждого мероприятия, направленного на энергосбережение. АСКУПЭ БП позволяет осуществлять сбор, обработку, представление и хранение информации, вести автоматизированный учет энергоресурсов, анализировать и предлагать решения по оптимизации энергопотребления. 

Данный проект предлагается реализовать на базе  Единой автоматизированной системы диспетчеризации и коммерческого учета коммунальных ресурсов (АСКУПЭ)   в многоквартирных домах на территории   г.о. Саранск на основе интегрированной автоматизированной системы ЭнергоГород и ЭнергоРеспублика с целью организации учёта электроэнергии на распределительных устройствах многоквартирных  домов,  поквартирного учёта электропотребления, позволяющего комплексно решать вопросы по организации вводного (подомового) и поквартирного учёта.

Инициатором внедрения автоматизированной системы коммерческого учета потребления энергоресурсов выступило руководство столицы Мордовии.

Система ЭнергоГород призвана обеспечить информационную поддержку политики энергосбережения и эффективного использования энергоресурсов при взаимодействии органов исполнительной власти, ресурсоснабжающих организаций, управляющих организаций жилищного фонда и потребителей коммунальных ресурсов, а также учреждений социальной защиты. 
2. Эффективность данного проекта. 
Эффективность данного проекта заключается в:

· Организации достоверного учета и оперативного контроля за потреблением электроэнергии по каждой квартире и по жилому дому в целом. 

· Исключения хищений электроэнергии за счет оперативного контроля баланса потребления многоквартирного дома. 

· Возможности перехода на многотарифную систему оплаты за потребленную электроэнергию. 

· Обеспечение автоматизации процесса выписки счетов жильцам за фактически потребленную электроэнергию. 

· Сокращение затрат на персонал, контролирующий показания квартирных счетчиков. 

· Снижении потерь электроэнергии, за счет контроля и анализа потребления дома в целом и уменьшения нерационального расхода энергии в нежилых помещения дома (на лестничных площадках, при освещении входов в подъезды, в подвалах и т.п.);
· Возможность перехода организации учета электрической энергии во встроенных нежилых помещениях.

·  Возможности снижения затрат за потребленную электроэнергию, применяя дифференцированный тариф (день, ночь) в диапазоне от 20-30%. 

3. Цели и задачи проекта.
- Снятие социальной напряженности бытовых потребителей по вопросам определения потребления электрической энергии, как по индивидуальным приборам учета, так и распределения на общедомовые нужды;

- Минимизировать небаланс потребления электрической энергии между показаниями общедомового прибора учета и суммой  индивидуальных приборов учета;

- Обеспечить реализацию политики энергосбережения, регламентированную Федеральным законом №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» от 23.11.2009 года;

- Внедрение в систему ЭнергоГород с целью дальнейшей интеграции в программу ЭнергоРеспублика; 
- Полностью исключить «человеческий фактор» из процесса снятия показаний;

- Снизить эксплуатационные затраты и увеличить собираемость платежей; 

- Повысить качество обслуживания бытовых потребителей;

- Осуществлять контроль качества электроэнергии;

- Дистанционное считывание показаний приборов учета;

- Прозрачность формирования данных по потребленной электрической энергии;

- Осуществлять сбор, обработку, представление и хранение информации, вести автоматизированный учет энергоресурсов;

- Организовать поквартирный учет электроэнергии потребителей бытового сектора;

- Сформировать точный и достоверный учет электроэнергии потребителей, расходуемой на освещение лестничных площадок, и т.п. Подведение общедомового баланса полученной и отпущенной электроэнергии; 

- Улучшить информированность населения;
- Оперативное получение данных с приборов учета граждан-потребителей;

- Выявлять хищения электроэнергии, сигнализировать об этом и даже дистанционно отключать неплательщиков;

- Считывать показания счетчиков по многоквартирному дому – не входя в помещения, где они установлены. 

4. Обобщенная функциональная схема по автоматизированному дистанционному снятию показаний счетчиков электроэнергии.
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИБОРЫ
	Счетчики электроэнергии
	Тип

	Индивидуальный прибор учета (однофазный)
	Меркурий 206 PRNO

	
	Миртек –1-РУ-W2 (RS485)

	
	Миртек –1-РУ-W2 (RF433)

	Общедомовой прибор учета (3-х фазный)
	Меркурий 230 PQRSIDN

	
	ПСЧ – 3АРТ


При построении системы рассматривается вопрос использования однофазных многотарифных электросчетчиков Меркурий 206 PRNO,                        Миртек –RS485  и Миртек RF433 производства  НП «Холдинговая компания» «Инкотекс» г. Москва и ООО «Миртек» г. Ставрополь соответственно.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКОВ

Вариант внедрения АСКУПЭ БП в многоквартирных жилых домах 
на базе приборов учета 
Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RS485-KLMOQ1V3


ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА 

Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RS485-KLMOQ1V3

Многотарифные счетчики с широкими возможностями установки тарифных расписаний.

Возможность работы как с переходом на летнее/зимнее время, так и без него.

Отдельные тарифные расписания для рабочих, субботних, воскресных и особых дней. До 32 особых дат (праздничные и перенесенные дни).

Счетчики хранят 30-минутный профиль нагрузки и показания на начало суток (93 или 128 суток в зависимости от исполнения).

Счетчики хранят показания на начало суток месяца за 24 или 36 месяцев в зависимости от исполнения.

Надежная конструкция, широкий выбор по функциональности.

Наличие счетчиков с модулями связи удаленного доступа (RS-485). 

Наличие встроенного реле отключения нагрузки.

Исполнения с электронными пломбами на корпусе прибора учета и на крышке клеммной колодки позволяют обеспечить дополнительную защиту от несанкционированного доступа к питающей сети и механизмам электросчетчика.

Наличие исполнений как для локальной установки и конфигурирования (с оптическим портом), так и для установки в составе автоматизированных систем учета электроэнергии (с модулями связи).

Основные отличия приборов учета электроэнергии Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RS485-KLMOQ1V3 от приборов учета электроэнергии Меркурий 206 PRNO:

1) Наличие у прибора учета внутреннего питания, что упрощает монтажные работы, так как не нужно устанавливать блоки питания для интерфейса RS-485, а также не нужно монтировать в прибор учета дополнительную витую пару (2 жилы) для интерфейса RS-485;

2) Наличие внутренней батареи, что позволяет считать показания с индивидуального прибора учета без подключения его к питающей сети;

3) Наличие 2-х электронных пломб на корпусе прибора учета и на крышке клеммной колодки что позволяет обеспечить дополнительную защиту от несанкционированного доступа к питающей сети и механизмам электросчетчика.

Стоимость прибора учета Миртек-1-РУ-RS-485 незначительно выше чем у Меркурий 206 PRNO.
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Вариант внедрения АСКУПЭ БП в многоквартирных жилых домах 
на базе приборов учета 
Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RF433-KLMOQ2V3

ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА

Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RF433-KLMOQ2V3

Многотарифные счетчики с широкими возможностями установки тарифных расписаний.

Возможность работы как с переходом на летнее/зимнее время, так и без него.

Отдельные тарифные расписания для рабочих, субботних, воскресных и особых дней. До 32 особых дат (праздничные и перенесенные дни).

Счетчики хранят 30-минутный профиль нагрузки и показания на начало суток (93 или 128 суток в зависимости от исполнения).

Счетчики хранят показания на начало суток месяца за 24 или 36 месяцев в зависимости от исполнения.

Надежная конструкция, широкий выбор по функциональности.

Наличие счетчиков с модулями связи удаленного доступа (RF433). 

Наличие встроенного реле отключения нагрузки.

Исполнения с электронными пломбами на корпусе прибора учета и на крышке клеммной колодки позволяют обеспечить дополнительную защиту от несанкционированного доступа к питающей сети и механизмам электросчетчика.

Наличие исполнений как для локальной установки и конфигурирования (с оптическим портом), так и для установки в составе автоматизированных систем учета электроэнергии (с модулями связи).

Основные отличия приборов учета электроэнергии Миртек-1-РУ-W2-A1R1-230-5-60A-S-RF433-KLMOQ2V3 (по каналу передачи данных – радиочастота 433 МГц) от приборов учета электроэнергии Маяк 103 АРТ.132Ш.2ИОС (по каналу передачи данных PLC):

1) Отсутствие каких-либо требований к качеству и состоянию питающей сети, так как сигнал передается не по электрическим проводам, а по радиоканалу (в случае “ветхой” электропроводки в старых домах монтаж приборов учета Маяк 103 не целесообразен);

2) Возможность считывания информации с индивидуального прибора учета на расстоянии до 100 м., что позволяет считывать информацию одновременно с приборов учета установленных в многоквартирных жилых домах расположенных в одном квартале сразу на мобильный ноутбук, располагающийся в центре этого квартала;

3) Наличие внутренней батареи, что позволяет считать показания с индивидуального прибора учета без подключения его к питающей сети;

4) Наличие 2-х электронных пломб на корпусе прибора учета и на крышке клеммной колодки что позволяет обеспечить дополнительную защиту от несанкционированного доступа к питающей сети и механизмам электросчетчика.

Стоимость прибора учета Миртек-1-РУ-RF433 ниже на 10-15 % стоимости прибора учета с PLC-модемом.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА Меркурий 206 PRNO
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Датчик тока - шунт (не чувствителен к воздействию магнитным полем и учитывает постоянную составляющую) в цепи фазы;

наличие цифровых интерфейсов: оптопорт в любой модификации; дополнительно RS485(CAN);

внешнее питание интерфейса RS485(CAN);

многофункциональный импульсный выход для телеметрии, поверки и управления устройством отключения нагрузки;

встроенное реле отключения нагрузки на ток 60А;

электронная пломба;

клеммная колодка с саморазжимными зажимами силовых цепей;

крепление на рейку.

Меркурий 206 предназначен для учета активной и реактивной электроэнергии в однофазных сетях переменного тока и могут эксплуатироваться как автономно, так и в составе систем автоматизированного сбора данных.

Отличительными особенностями счётчика меркурия 206 являются:

- управление режимами индикации через фотодиод оптопорта;
- наличие встроенного реле отключения нагрузки.

ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ЭЛЕКТРОСЧЕТЧИКА Меркурий 206 PRNO

Измерение, учёт, хранение, вывод на ЖК-индикатор и передача по интерфейсам следующей информации об учтённой активной и реактивной электрической энергии: 

энергия нарастающим итогом по каждому тарифу;

энергия нарастающим итогом по сумме тарифов;

энергия на начало каждого из 12 предыдущих месяцев по каждому из тарифов;

энергия на начало каждого из 12 предыдущих месяцев по сумме тарифов.
Наличие встроенного тарификатора со следующими характеристиками: 

количество тарифов - 4;

количество тарифных зон в пределах суток - 8;

количество типов дней - 8;

количество сезонов – 12.
Измерение, вывод на ЖК-индикатор и передача по интерфейсам следующих параметров электросети: 

мгновенные значения активной и реактивной мощности и зафиксированный максимум;

действующие значения фазного тока и напряжения и их максимумы;

частоту сети.
Задание лимитов активной мощности и энергии и отключение нагрузки при превышении лимитов или по команде диспетчера. 

Контроль осуществляется двумя способами: 

импульсным выходом;

через встроенное реле (для счётчика с индексом «О» в условном обозначении).

Измерение и хранение получасовых срезов мощности активной энергии                     (профиль мощности). Глубина хранения архива составляет 31 сутки. 

Наличие журнала событий (кольцевого по 64 записи на каждое событие) в котором фиксируются: 

время включения выключения счётчика;
время вскрытия / закрытия прибора;
время, дата и код параметризации.

Данные счетчики осуществляют учет электроэнергии по 4 тарифам и 16 тарифным зонам с передачей накопленной информации по каналам связи. Электросчетчики адаптированы под автоматизированную систему учета и сбора данных. 

Схема АСКУПЭ БП на базе приборов учета «Меркурий 206 PRNO»
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ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМЫ АСКУПЭ БП
· Простота развертывания и пусконаладочных работ.

· Высокая надежность передачи данных.

· Гибкая конфигурация опроса.

·  Отсутствие ошибок начисления благодаря исключению «человеческого фактора» из процесса снятия показаний.

· Система легко масштабируется и конфигурируется, т.е. она универсальна и открыта за счет поддержки всевозможных аппаратных и программных интерфейсов и не привязана к конкретным моделям счетчиков.

· Подготовка отчетных документов с выборкой по времени и конкретной квартире занимает несколько секунд с возможностью сохранения их в универсальные форматы.

· Простота администрирования программного обеспечения.
5. Срок реализации проекта.
Планируемая дата начала проекта – 2018 г.
Планируемая дата окончания проекта – 2022 г.
6. Характеристика проекта.

Характеристика объекта автоматизации:
- общее количество многоквартирных домов –  0,496 тыс.;

- общее количество индивидуальных приборов учета – 34,750 тыс.
· АСКУПЭ будет внедрена в 496-м МКД по 3-м районам г.о. Саранск.

· В Октябрьском районе г.о. Саранск АСКУПЭ будет внедрена в 213-х домах, в том числе в 175-и 9-и-этажных, 35-и 5-и-этажных и 3-х 3-х-этажных;

·  В Пролетарском районе г.о. Саранск АСКУПЭ будет внедрена в 189-х домах, в том числе в 130-и 9-и-этажных, 55-и 5-и-этажных и 4-х 3-х-этажных;

· В Ленинском районе г.о. Саранск АСКУПЭ будет внедрена в 94-х домах, в том числе в 56-и 9-и-этажных, 25-х 5-и-этажных и 13-и 3-х-этажных
.
7. Сводная смета проекта на поставку оборудования АСКУПЭ БП. 

	№ п/п
	Наименование
	Количество,    шт.
	Сумма                (без НДС), тыс. руб.
	Сумма                        (с НДС), тыс. руб.
	
	

	
	  Счетчик Меркурий 206 PRNO
	8 250
	17 419,444
	20 554,944
	
	

	
	  Счетчик Миртек RS 485
	25 000
	74 589,188
	88 015,242
	
	

	
	  Счетчик Миртек RF 433
	1 500
	8 854,310
	10 448,086
	
	

	
	  Блок питания интерфейса RS-485 (драйвер)
	235
	92,107
	108,686
	
	

	
	  Мастер считывания (координатор) МИРТ -145
	45
	892,316
	1 052,933
	
	

	
	  Модуль питания МИРТ -212
	45
	99,146
	116,993
	
	

	
	Контроллер сбора данных  DevLink-D500
	50
	1 624,897
	1 917,378

	
	Шкаф контроллера сбора данных в сборе
	95
	734,299
	866,472

	
	СМР счетчика Меркурий 206 PRNO
	8 250
	24 120,054
	28 461,664

	
	СМР счетчика Миртек RS 485
	25 000
	21 611,072
	25 501,065

	
	СМР счетчика Миртек RF 433
	1 500
	856,696
	1 010,901

	
	ПНР для установки счетчиков Меркурий 206 PRNO, Миртек RS 485, Миртек RF 433
	34 750
	24 468,237
	28 872,520

	
	Проектные работы
	         496
	2 688,817
	3 172,804

	
	Доработка программного обеспечения
	750,00
	885,00

	
	Стоимость  проекта
	178 800,583
	210 984,688

	
	Компенсация налога на прибыль
	17 219,092
	17 219,092

	
	Проценты по привлеченным средствам
	13 375,442
	13 375,442

	
	ИТОГО стоимость  проекта
	209 395,117
	241 579,222


8. Источники финансирования проекта.
Финансирование проекта предлагается за счет амортизационных отчислений и капитальных вложений учтенных в необходимой валовой выручке гарантирующего поставщика на период 2018- 2022 г.  
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